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  -:بحث بعنوان                           

               
  
  

  -:البحــثص ـملخ

وما يـنجم عنهـا  المعاصرة ، نظرا لما تشكله الحوادث المرورية من أخطار تعد السلامة المرورية مطلبا أساسيا في حياة اتمعات       
فبالإضــافة إلى مــا تخلفــه الحــوادث مــن مآســي اجتماعيــة فإــا أيضــا تمثــل تكــاليف وأعبــاء اقتصــادية وخســائر  مــن وفيــات وإصــابات،

في فإن التصـدي لهـذه المشـكلة يعـد غايـة  ةولما كانت حوادث المرور ولازالت تشكل نسبة كبيرة من مجموع الحوادث المسجل, بشرية
وهــذا يحــتم ضــرورة إعــداد اســتراتيجيات للســلامة المروريــة وتضــافر الجهــود مــن اجــل التصــدي لتلــك الحــوادث كمســؤولية  ،الأهميــة

  . مشتركة تقع على عاتق مختلف فئات اتمع والأجهزة والمؤسسات الحكومية وغير الحكومية 
السـلامة المروريـة ودورهـا في التقليـل  تحسـين فيتحليـل بيانـات حـوادث الطـرق هـو تبيـان أهميـة كل عـام بش الدراسة هإن هدف هذ   

  .من الحوادث المرورية أو التخفيف من حدا أو احتمالية وقوعها 
 كـوني وأن وقعـت، الـتي الحـوادث عـن ودقيقـة مفصـلة معلومـات تـوافر دونالطـرق  حـوادث تحليـل عمليـة تـتم أن يمكن لا لكن   

 المـرور ييقـوم شـرط إذ الحـادث، موقـع مـن وتسـجيلها جمـع البيانـات عمليـة حيـث تبـدأ  .وممكنا المعلومات سهلا تلك إلى الوصول

 ولرفـع .المـرور حـوادث سـجلات ظذلـك تحفـ بعـد ثم ،وهو تقرير الحـادث  بذلك خاص سجل في المروري الحادث بيانات بتسجيل

ومـن  الحاسـب الآلي علـى المبرمجـة البيانـات قواعـد باستخدام يكون لحفظها الأمثل لأسلوبا فإن السجلات تلك مع التعامل كفاءة
  (GIS).استخدام التقنية الحديثة المتمثلة في نظم المعلومات الجغرافية ضمنها 

 المـرور حـوادث تحليـل في المطلوبـة الأوليـة والمعلومات البيانات يمفصلا، وه شرحًاكل جزئية من الخطوات المذكورة  شرحسيتم    
  .المادية أو البشرية تلك سواء ،اعنه الناتجة الآثار والخسائر وتحديد ،اوقوعه وكيفية اأسبا عرفةلم

تم أيضـا التركيـز سـيو  ،المتعلقـة بـه الإحصـائي  التحليـل اسـتعراض طـرق أهميتـه و و لتحليل حوادث المـرور التطرق تمسي ذلك بعد  
 ذات العوامـل أهـمباعتبارها من على شبكة الطرق ومعايير تمييزها ،لمواقع الأكثر تعرضا للحوادثعلى دراسة المواقع الخطرة وهى ا

 إلى يـؤدي الـذي الأمـر ، معالجتهـا بـدأت لكي بدقة المشكلة أبعاد دراسة على يساعد ذلك فإن ، المرورية السلامة مستوى في التأثير
  .المرورية مةالسلا مستوى ورفع والبشرية، الاقتصادية الموارد حفظ
 فـإن البرنامج هذا نجاح تحقيقل، و برنامج تحسين السلامة المروريةوهى  النهائيةرحلة المبعد تحديد المواقع الخطرة على الطرق تأتي    

 النجـاح فلابـد هـذا ولضـمان .تفصـيليا المسـتخدمة والأساليب الطرقفيها  توضح عملية ومنهجية أسس على يقوم أن لابد إعداده
تحسـين  برنـامج مـن القصـوى تحقيـق الاسـتفادة وبـذلك يمكـن  .التقـويمالتخطـيط و التنفيـذ و  :هي مراحل بثلاث البرنامج ريم أن من

 .السلامة المرورية وخفض معدلات حوادث الطرق 
  

 أبوبكر المھدي بن صالح   .م   
                                                                         

  محمد أمبارك داوود   .م

 تحليل حوادث الطرق ودوره  في تحسين الس>مة المرورية



 

  -: مقدمة.  1   
  

 ،لقد أصبحت مشكلة حوادث الطرق من أكبر المشـاكل الـتي تعـاني منهـا جميـع دول العـالم علـى اخـتلاف مسـتوياا     
مشـكلات المـرور احـد  تواعتـبر  ،لمـا تسـببه هـذه حـوادث مـن أضـرار اقتصـادية واجتماعيـة ،سواء الدول النامية أو المتقدمة

وهــي نتيجــة طبيعيــة ســلبية للتقــدم الحضــاري المتســارع في مختلــف ،تمعــات الحديثــة أهــم الهــواجس الــتي تقــض مضــاجع ا
  . جوانب  حياتنا الاقتصادية والاجتماعية

وتزايــدت  ،ولقــد ظهــرت المشــكلة المروريــة في العــالم في ائيــات القــرن الثــامن عشــر لظهــور وســائل النقــل والاتصــالات     
مــع تزايــد عــدد الــذين يقضــون و  ،وعــدد المركبــات والنشــاط الاقتصــادي بشــكل تصــاعدي خطــير مــع تزايــد عــدد الســكان

كمـا يصـاب مـن جرائهـا   ،مليون نسمة 1.2حيث يقدر بحوالي ادمات على الطرق في مختلف العالم،نحبهم من جراء التص
لام اهتمامـا ومع ذلك فان المأساة التي تنطوي عليها هـذه الأرقـام تلقـي مـن وسـائل الإعـ ،مليون نسمة50عدد كبير يبلغ 

  ]7[ .اقل مما تلقاه أنواع أخرى من الماسي اقل تواترا من هذه المأساة
إن مهمة معالجة المشاكل المروريـة وخاصـة الحـوادث المروريـة ووضـع أفضـل الحلـول لهـا إنمـا هـو مـن المهـام الصـعبة والمعقـدة   

طاقــات القــادرة علــى التخطــيط المــروري و المتابعــة بــل لابــد مــن أن ترصــد لهــا ال ،الــتي لا يمكــن معالجتهــا بالارتجــال والتمــني
تمكن مــن تحديــد حجــم حــوادث المــرور ونتائجهــا البشــرية لابــد مــن تبــني ولكــي نــ. الإمكانــات اللازمــة اوتســخر لهــالجيــدة 

 والـتي تعمـل علـى التحليـل العلمـي السـليم  وبـالتنظيم الكـفء الـذي يأخـذ في ،البرامج الناجحة في الحد من هـذه الظـاهرة
  .كافة الظروف الاقتصادية والاجتماعية السائدة ونوعية وأسباب حوادث المرور   نلحسباا

  -:الس>مة المرورية  -2
  -:مفھوم الس>مة المرورية  -1.2

تبــني كافــة الخطــط والــبرامج واللـوائح المروريــة والإجــراءات الوقائيــة للحــد  إلىالسـلامة المروريــة بمفهومهــا الواســع ـدف  إن   
والحفــاظ علــى  ،ومقوماتــه البشــرية والاقتصــادية،أو منعهــا لضــمان ســلامة الإنســان وممتلكاتــه  ،الحــوادث المروريــة مــن وقــوع

  . البلادمن ا
في تسـيير العمليـة المروريـة في ظـل تـوفر أسـباب السـلامة وعلى ذلـك فـان السـلامة المروريـة هـي تـامين الوسـائل الـتي تسـاهم 

الـتي تـوفر لـه  والإجـراءاتالمـرور الصـحيحة  أنظمـةبقواعد  الإنسانتوعية  الأولنب حيث يتولى الجا. من مختلف الجوانب 
الثاني مراعاة تـأمين في حين يتولى الجانب  الأنظمةق الجزاء على من خالف هذه يأسباب السلامة ، وفي الوقت نفسه تطب

الثالـث مـن جوانـب السـلامة المروريـة انـب فيما يقـوم الج, وسائل السلامة في المركبات و ضرورة أهليتها للسير على الطرق 
  .يانتها بما يضمن سلامة مستخدميها، ومتابعة ص القياسيةبتصميم الطرق حسب المواصفات 

  
  
  
  



 

  
  :أھداف الس>مة المرورية  -2.2

  -:دف السلامة المرورية إلى تحقيق أكبر قدر وأعلى نسبة من الأعمال التالية 

 :المرورية تقليل عدد الحوادث  -1

وذلـك مـن خـلال ،  الحـوادث لأنـواع النظـر دون المسـتقبل مقارنـة  بالماضـي، الحـوادث المروريـة في أعـداد تخفـيض هـو 
وذلـــك بإلحـــاق العقوبـــات بالمخــالفين ،إضـــافة لتكثيـــف الحمـــلات التوعيـــة . تطبيــق أنظمـــة المـــرور علـــى مســتخدمي الطـــرق 

  .المرورية 

 :المرورية الحوادث  الحد من أخطار  -2

وهــذا يعــني التقليــل مــن أعــداد الوفيــات والإصــابات والخســائر المترتبــة علــى تلــك الحــوادث ،وذلــك مــن خــلال تطبيــق    
الحلــول العلميــة في هندســة وإنشــاء الطــرق وتصــميم المركبــات ، ومــن خــلال تــوفير متطلبــات الســلامة المروريــة ، كتغطيــة 

ز المعدنيـة علـى جـانبي الطـرق بمـواد تسـاعد علـى امتصـاص الصـدمة للتخفيـف مـن أعمدة جسور الطرق وأطراف الحواج
كمــا أن للخــدمات الإســعافية الطبيــة دورا بــارزا في التقليــل مــن خطــورة آثــار الحــادث عنــد ارتطــام المركبــة ــذه الأجســام  

ر مـــن دور في تقـــديم الإصـــابات وشـــدا ،يضـــاف لـــذلك مـــا تمثلـــه دورات تعلـــيم  مبـــادئ الإســـعاف الأولي لرجـــال المـــرو 
  .الإسعافات الأولية للمصاب قبل وصول سيارة الإسعاف ، أو وصول المصاب لأقرب مستشفى 

 :تقليل احتمالية وقوع الحوادث المرورية  -3 
وقعـت  أول ، بـمـن ق لهاحدث مثيل  أنالسلامة الوقائية لمنع تكرار حوادث مرور سبق  إجراءاتوذلك بتكريس     

منحـدر غـير ظـاهر ، الأمـر الـذي يحتمـل معـه  أوخطـر ،  منعطـفكوجـود  هرر وقوع الحـادث عنـدفي مكان معين تك
المباشـــرة  والأســـباب، وأمكنتهـــا الحـــوادث لإحصـــاءاتوهـــذا يتطلـــب متابعـــة ودراســـة ميدانيـــة وقـــوع حـــوادث متكـــررة 

يعــرف  لحــوادث وهــو مــاالخطــر المتســببة في تكــرار ا أســبابتزيــل  أنحلــول مناســبة مــن شــاا  إيجــادلوقوعهــا مــن اجــل 
 ]3[. بإجراءات المعالجة الوقائية ، ومن ثم تكون الخطوة الفاعلة بتقويم تلـك الإجـراءات لقيـاس مـدى تأثيرهـا وفعاليتهـا

  .و هذا ما سيتم التطرق إليه في هذا البحث 
  :عناصر الس>مة المرورية  -3.2

  -:ركبة والطريق والمري العامل البشيتمثل محور السلامة المرورية في ثلاثة عناصر   

  -:العامل البشري -1
الطريق مع  بشكل خاطئ لكثير من الحوادث نظرا للدور الذي يقوم به عند تعامله الرئيسالمسبب  الإنسانيعتبر     

% 90و % 60 بـين نسـبته تراوحتـ الطـرق وقـوع حـوادث في البشـري الخطـأ أن إلى كثـيرة دراسـات تشـيرو المركبـة، و 
 أنـه إذ معقـدة عمليـة القيـادة أثنـاء السـائق قبـل مـن القرار صنع عملية إن .السائق افيه يتورط والذي،  الحوادث من



 

 تكـون السـائق قـرارات معظـم لأن مخـاطرة، فيـه يكـون لقيادةا أثناء السائق يصنعه قرار كل أن نتوقع أن الطبيعي من

  .تقديراته  على معتمدة
  

  -:الطريق  -2

السـلامة ، فانـه  تت في الطريـق مواصـفاما توافر  وإذاة في معادلة وقوع الحادث المروري ، هو احد العناصر الرئيسي   
ادث أو على الأقل تخفيف حدة خطورا لهذا يسعى مهندسو الطـرق إلى و يلعب دورا رئيسيا في التقليل من وقوع الح

مة تكفــل الأمــان لمســتخدميه مــن إضــافة معــايير الســلامة في كافــة العناصــر الهندســية للطريــق ، ومراعــاة شــروط الســلا
  . الجانب التصميمي ودون معزل عن متطلبات السلامة المرورية 

  -:المركبة -3

الفحوصـات الدوريـة  وإجراءتعد المركبة من العناصر الرئيسية والهامة لضمان السلامة المرورية ، من حيث الصلاحية   
 .وكذلك التقيـد بـالحمولات المسـموح ـا وزنـا وحجمـا ،أمان وتفقد التجهيزات الفنية من أضواء وفرامل ومقود وحزام

]6،3[  
   -:جمع بيانات حوادث الطرق وأھميتھا -3

إن أول خطوة لمنع حوادث الطـرق تـتلخص في وجـوب الحصـول علـى بيانـات تفصـيلية دقيقـة عـن كـل الظـروف المحيطـة    
 ضـرارالأو للحادثة وزمن وقوعها وسرعة المركبـة ومسـاراا  الموقع الفعلي البياناتهذه  تتضمن أنولابد  ،بالحوادث السابقة
وعـادة مـا توجـد عوامـل غـير اعتياديـة لهـا . والحالـة الجويـة وظـروف الطريـق وحالـة السـائق والمركبـة  الإضـاءةالحادثة وظروف 

 ،ة قصصـيةبطريقـ أخـرى لسـردهايسـجل الملاحـظ تفصـيلات  أنلابـد يسـجلها و  أنب كـبرى يسـتطيع الملاحـظ المـدرَ   أهمية
في حـين يهـتم رجـل الشـرطة بمـدى  ،الطريـق أويركز المهندس على حالـة المركبـة  قد المثالفعلى سبيل  . وان يتجنب التحيز

 أوواحــد  شــيءبتخصــيص ســبب الحــادث علــى  الإغــراءيقــاوم الملاحــظ  أنوعلــى وجــه الخصــوص يجــب  ،مخالفــة القــانون
وقـوع حادثـة مشـاة في  إلىقـد تـودي  فإـا يتم تصـحيحها إذا لمب الحادثة سب ىفانه يتناس وإلايثبت المسؤولية القانونية 

  ]1[ .وقت لاحق
  -: والتحقيق المروري تقارير  الحوادث - 1.3

مصــدراً رئيســياً مــن مصــادر الإحصــاء المــروري ، والــتي مــن خلالــه يــتم  )محضــر التحقيــق( المــروري قريــر التحقيــتق يعتــبر     
ية ، والأسباب المؤدية إليها ، والنتائج المترتبة عليها ، وعـن طريـق معلومـات نمـاذج التحقيـق الحصر الشامل للحوادث المرور 

التخطيطيــــة : ، يمكــــن التوصــــل إلى توجهــــات وسمــــات عامــــة ومؤشــــرات تفيــــد في إنشــــاء العديــــد مــــن الدراســــات المروريــــة 
  ]4[ .ةوالتنفيذية لتحسين السلامة المروري

وبحيـث يتضـمن بعـض البيانـات  ،ابه كل تقارير الحوادث علـى أنظمـة الطـرق للمـدنوتؤكد كل الدراسات على ضرورة تش 
  ]1[.  المحددة وذلك من اجل الحصول على تقارير أكثر تكاملا دقة



 

وعــدة  هوالعوامــل المســاهمة فيــ هوتــاريخ وقوعــونوعــه عــن موقــع الحــادث  أن تحتــوي علــى المعلومــات بتقــارير الحــوادث يجــ  
وتعتبر أهميـة تطـوير تقـارير  بالإضافة إلى رسم كروكي لوقائع الحادث ، ،لكل تفاصيل الحادث عوامل أخرى تكون شاملة

 ،الاعتبـار من حيث التصميم واحتوائه على أهم المعلومات من الأولويات التي يجب الاهتمام ا وأخـذها بعـين ثالحواد
لحـادث  النمـوذجي لتقريـر اليجـب أن تتـوافر في وإن أهم المعلومـات الـتي  .وذلك للحصول على تقارير أكثر تكاملا ودقة

  -:  الآتي تتمثل في

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  

  

   

  

  

  العنصر  الوصف

 المصابين، عدد ، الحادث خطورة المركبات، عدد ، المناورة أو/و الحادث نوع ، الساعة ، اليوم ، التاريخ ،  الموقع عام وصف
  .المصدوم الجسم

 مباشرة وقت ، وعناوينهم شهود العيان أسماء المركبات، ملكية ، الحادث رقم ، التقرير معبئ الشرطي اسم  إدارية أمور
  .ادثللح الشرطة دورية

 ، الإطارات انزلاق ، أثر بحمولتها أو فارغة شاحنة ، الصنع سنة ، النوع ، المالك اسم ، اللوحة رقم  الحادث في المشتركة المركبات
  .لا أم الحادث مكان من سحبت التشوه، وصف

 شخص كل عن معلومات
  الحادث في تورط

 موقع ، الأمان حزام ،استخدام المركبة في سالجلو  مكان ، الإصابات ، العمر ، الجنس ، العنوان ، الاسم
  .تحركهم وجهة المشاة

  ).جاف أو رطب( الطريق سطح حالة ، الجو ، الشارع إنارة ، طبيعي نور  المحيطة البيئة

  .المركبات سرعات ، والمشاة المركبات حركة اتجاهات ، الموقع تفاصيل  للحادث كروكي رسم

  الوصف   العنصر

  .الموسمي ، الساعي ، اليومي  المرور حجم

  هوائية دراجات ، نارية دراجات ، حافلات ، شاحنات ، صغيرة سيارات  المرور تركيبة

  الأعمار فئات ، حجم  المشاة

  .المركبات من ٪ ٨٥ ، طالمتوس  المركبات سرعة

  .لا/نعم  الوقوف

 العناصر النموذجية لبيانات الحادث  -) :1(جدول 

 العناصر النموذجية لبيانات الطريق -) :2(جدول 

 )حركة المروريةال(العناصر النموذجية لبيانات المرور  -) :3(جدول 

  الوصف   العنصر

  .ااورة استعمالات الأراضي  المحددة السرعة ، المسارات عدد ، مقسم غير أو مقسم ، وعالن   الطريق وصف

 نوع ، والكتف المسار عرض ، الطريق طبوغرافية ، الميلان ، المنعطفات  الهندسية التفاصيل
  .الرؤية قيود ، الوسطى الجزيرة عرض ، الكتف

  .القنواتية الجزر ، رضيةالأ العلامات ، اللوحات   المروري التحكم تجهيزات

  .ضوئية إشارة ، تحذيرية لوحة ، توقف لوحة  الموقع تقاطعا كان إذا نوع التحكم

  الطريق جانب على أدوات
  

 ، ثابتة أجسام ، بالطريق خاصة ،تجهيزات جانبية حواجز ، أعمدة ، لوحات
  .قطار عبور ، صحي صرف قنوات ، جسر

  الرؤية قيود ، تالطرقا عدد ، الشكل ، النوع  تقاطع

  المروري التحكم نوع ، مستمرة ، )لا/نعم(موجودة   الطرق أعمال

 



 

  

  

  

  يحتاج ما ومنها رمزيا، يكون ما منها المروري، الحادث تقرير في تسجل التي البيانات أن يتضح السابقة الجداول من   
 علـى يحتـوي النمـوذجي التقريـر أن كمـا .فيـه الداخلـة والمنـاورات الحـادث وقـوع كيفيـة يبـين رسـم أو بالكلمـات لوصف 

 في أمر النموذج تعبئة على المرور شرطي تدريب أن ذلك من يتضح .الحادث نوع مثل المعلومات، بعض لإيضاح مفتاح
  ]6[ .فيها الخطأ نسبة ولتقليل دقيقة، المسجلة والمعلومات البيانات لتكون الأهمية غاية
ضــوع التحقيــق المــروري في الاعتبــار ، باعتبــاره محــوراً مــن المحــاور الرئيســية لعــلاج الأضــرار الناجمــة لابــد أن يؤخــذ مو  و      

عــن الحــوادث المروريــة ماديــة كانــت أم معنويــة ، وخاصــة وأن التجــارب قــد دلــت علــى أي خلــل يحــدث في أي مرحلــة مــن 
برنــامج مــن الــبرامج ذات العلاقــة بحــل المشــكلة  مراحــل التحقيــق المــروري ، يكــون لــه آثــاره الســلبية الكبــيرة علــى نجــاح أي

   .المرورية

واخــتلاف الخلفيــات والخــبرات المكتســبة لمحققــي الحــوادث  ،نظــراً لاخــتلاف الظــروف بــاختلاف كــل حــادث عــن الآخــر  
ة أو فإن خبراء المرور يجمعون على أنه لـيس هنـاك معادلـة أو تعليمـات محـددة الهـدف يعـرف منهـا تحديـد المسـؤولية الفرديـ

وإنمـا تحديـد الأخطـاء والمسـؤوليات في الحـوادث المروريـة تعتمـد علـى المعاينـة الفعليـة والخـبرات  ،الجماعية في حـوادث المـرور
  .التخصصية المكتسبة والإلمام الكامل بالأنظمة والتعليمات

  :لا شك أن التحقيق بإجراءاته ونماذجه يقود إلى تحقيق عدد من الأهداف من بينها   
ـــة عليهـــا مـــن   -1 ـــة إليهـــا والنتـــائج المترتب  –إصـــابات  –تلفيـــات : (الحصـــر الشـــامل للحـــوادث المروريـــة والأســـباب المؤدي

  ).الخ...خسائر مادية  –حالات وفاة 
تحليل بيانات ومعلومات نماذج التحقيق المروري بحيث تمثل أساسـاً لإعـداد المزيـد مـن الدراسـات المروريـة في اـالات   -2

  .التخطيطية والتنفيذية والتعليمية: المختلفة 
  .إتاحة الفرصة للحصول على الحد الأدنى من عناصر الحادث المروري من خلال بيانات ومفردات نماذج التحقيق  -3

  .وضع نظام مناسب للجزاءات لمن يكررون ارتكاب الحوادث المرورية     -4
  .وضع برنامج تأهيلي لمرتكبي الحوادث     -5
  ]4[ .دة السلطات القضائية على تحديد نسب الأخطاء والمسؤولية الفردية أو الجماعية لمرتكبي الحوادثمساع    -6

 -:الحوادثنظام تسجيل بيانات  -2.3

أن التخطــيط النــاجح حيــث  ،إن كــل تنظــيم في العمــل بكفــاءة يعتمــد علــى جهــاز نقــل المعلومــات إلى ذلــك التنظــيم   
مـن فمـن هـذا المنطلـق و  ،عدتـه الأساسـية هـي الإحصـائيات وطـرق تجميعهـا وتحليلهـاللعمل في إدارات المرور إنما تكـون قا



 

أن تكـون لهــا في كــل إدارات وشـعب وأقسـام المـرور و عمـل الدراسـات اللازمـة لتطــوير هـذا الجهـاز بحيـث يصـبح الضـروري 
ورسـم الخطـة المسـتقبلية  القدرة على جمع وتحليـل هـذه الإحصـائيات ووضـعها في متنـاول الإدارة للاسـتفادة منهـا في وضـع

  .لهذا البرنامج

 عند إليها الرجوع يسهل كي وتخزينها حفظها من لابد لذلك المعد الحادث تقرير في المرور حوادث بيانات تسجيل بعد

 :وتخزينه البيانات لحفظ بعضها أو الآتية الطرق إحدى توظيف ويمكن .الحاجة

  : الملفات أرشيف • 
 الأسـلوب وهـذا وقوعهـا، تـاريخ حسـب مرتبـة ملفـات في المـرور حـوادث تقـارير حفـظ يمكـن الملفـات أرشـيف في   

 .الآلي الحاسب تقنية استخدام لعدم أو المالية تكاليفه لقلة وذلك النامية البلدان في خاصة الاستخدام، منتشر التقليدي

 كبـيراً العـدد هـذا كـان إذا ولكـن ا،صـغير  العـام في تقـع الـتي الحـوادث عـدد يكـون عندما مقبولا الأسلوب هذا يكون ربما

 مـن الفائـدة تقلـل عوامـل وجميعهـا واسـتخدامها، وتنظيمهـا الملفـات ترتيـب في عديـدة مشـكلات تظهـر قـد فإنـه جـدا

 قـد الملفـات أرشيف في الحوادث من عدد أو حادث إلى الرجوع أن الطريقة هذه مشكلات أبرز من .المحفوظة المعلومات
  .أيضا كبيراً وجهدًا ◌ً  طويلا وقتا يستغرق

  :البيانات خرائط • 
 وضـع يـتم حيـث الحـوادث، من عالية كثافة ا التي المواقع توضح صورة بناء يتم )التنقيط( البيانات خرائط طريقة في   

 دوريـة بصـفة الخـرائط تحـديث ويـتم .ونوعـه الحـادث، وخطورتـه الحـادث موقـع تبـين الطـرق شـبكة علـى مختلفـة بألوان نقاط
 عن واضحة صورة وإعطاء بسهولتها، تمتاز الطريقة هذه أن ومع .شهرين أو شهر، أو أسبوع، أو يوم، كل مثل مرةمست
  تصلح لا أا كما الحوادث، عن تفصيلية معلومات إعطائها عدم عيوا أبرز من فإن الطرق، شبكة على الخطيرة المواقع
 .الطرق شبكة على صغيرة مناطق أو صغيرة مدن في إلا

 :البيانات قواعد • 
 الحـادث بيانـات تفريـغ يـتم حيـث وتخزينهـا المعلومـات حفـظ في الآلي الحاسـب تقنيـة البيانـات قواعـد طريقـة وتستخدم   

 هـذه وتعـد .الحاسـب في المسـتخدم البرنـامج مع لتتوافق البيانات ترميز بعد الآلي الحاسب إلى الحادث تقرير من المسجلة

 تتطلـب الطريقـة هـذه لكـن .البيانـات إلى الرجـوع لسـهولة وذلـك كفـاءة، وأكثرهـا لمعلومـاتا حفـظ طـرق أفضـل الطريقـة

 البيانـات إدخـال علـى مدربـة أيـد إلى يحتـاج كـذلك المحفوظـة،  البيانـات يناسـب آلي حاسـب نظـام لبناء مادية إمكانات

 الأسـلوب هـذا تطبيـق أصـبح الحـالي نـاوقت في واسـتخداماته الحاسـب لتقنيـة الواسـع الانتشـار ومـع  .ومعالجتهـا وتنسـيقها

  ]6[.قبل ذي من وسهولة يسراً وأكثر جدا، ممكنا
  

  -:  الحوادثتحليل في  (GIS) استخدام نظم المعلومات الجغرافية ••••



 

نظام المعلومات الجغرافي يمكن تعريفه ببساطة بأنه مجموعة مـن الأجهـزة والـبرامج الـتي تسـتخدم لتحريـر وتحليـل وعـرض    
وفي السـنوات الأخـيرة بـات اسـتخدام هـذا النظـام مـن قبـل  .مكانيـةت الجغرافية الممكـن تخزينهـا في قاعـدة بيانـات المعلوما

العديـــد مـــن أقســـام المـــرور و المواصـــلات بالـــدول وأصـــبح اســـتخدامه في تخطـــيط وإدارة نظـــام المواصـــلات وصـــيانة الطـــرق 
  . والجسور وفي بعض التطبيقات الهندسية

  

ق برنـامج تحليـل للحـوادث أكثـر فعاليـة وذلـك مـن خـلال تكامـل نظـام المعلومـات الجغرافيـة مـع أنظمـة مكـن تحقيـمن الم  
ودمجها معا والاسـتفادة منهـا في تحديـد المواقـع  الـتي يوجـد ـا مشـاكل  ،بيانات الحوادث وبيانات الطرق وتشغيلية  المرور

  . ةفعالية الإجراءات المنفذ معلى الطرق وتقيي

  :رئيسيةثلاثة وظائف  لتأديةمصمم علومات الجغرافية للحوادث ونظام الم   

  وتحليل بيانات الحوادث  •تحرير أماكن الحوادث    •     ملفات وتقارير الحوادث إدارة           •

نتــائج ) اســتخلاص (وذلــك بعــرض وإخــراج  ،تســمح بتوريــد وتصــدير بيانــات الملفــات ثإدارة ملفــات وتقــارير الحــواد    
 أمــاكن الحــوادث تحريــر وظيفــةكمــا أن  ،ةبالإضــافة إلى حــذف الملفــات والــبرامج المســتخدمة في التحاليــل الســابق ،يــلالتحل

الرسـومية للبرنـامج وتحديـدها بالمكـان الصـحيح تمكن المستخدم من اختيار موقع الحادث بكل سهولة مـن خـلال الواجهـة 
  . زر الفارةب النقر عن طريق

و تمكـن المسـتخدم مـن فحـص تقـارير الحـوادث  ،نية عرض ومسـح تقـارير الحـوادث والتسـجيلاتوالنظام مزود أيضا بإمكا
  .المتضمنة السرد القصصي للحادث ومخطط رسم الحادث

أجـزاء  في تقاطعـات أو أومعينـة  نقطـةتحليل بيانـات الحـوادث تتضـمن عـدة بـرامج منفصـلة لتحديـد الحـوادث عنـد  أدوات
   .لمصممةا الطريقمحددة من طول شريطية 

بالتعامل مع  بيانات الحوادث من خـلال تحديـد نصـف في التقاطع تسمح للمستخدم  أوتحليل البيانات عند نقطة معينة 
والنتــائج النهائيــة المتحصــل عليهــا مــن هــذا النــوع مــن التحليــل تكــون  ،مــن المكــان المــراد البحــث عنــه ودراســته دقطــر محــد

وعــدة ابات والكلفــة الاقتصــادية للحــادث مصــنفة حســب الوفيــات والإصــ ،ملخصــة في قائمــة تحتــوي علــى عــدد الحــوادث
 الحـــادث  نعـــرض الرســـم التخطيطـــي لمكـــا إمكانيـــةكمـــا يوجـــد   ،متغـــيرات أخـــرى يـــتم تصـــميمها حســـب رغبـــة المســـتخدم 

  .)1(، كما في شكل المحدد أو التقاطع 



 

طـول الطريـق  ىلتعامل مع بيانـات الحـوادث علـأما تحليل البيانات في أجزاء شريطية من طول الطريق تسمح للمستخدم با
الطريــق موضــوع الدراســة وطــول الجــزء المــراد  اســم فالمســتخدم يســمح لــه بإدخـال ،المصـممة بخــلاف  التحليــل عنــد التقــاطع

 ).2(، كمــا في شــكل ع إجـراء التحليــل عليـه والنتــائج المتحصــل عليهـا مشــاة لنتـائج التحليــل عنــد نقطـة محــددة والتقـاط
]8[  

  

  

  

  : ية حوادث المرورالتحليل  -4       

 هذا على للقضاء المناسب الدواء إلى الوصول أجل من الداء تشخيص ابأ المرور حوادث تحليل عملية تعريف يمكن   

 بتحليـل ويقصـد .مسـتقبلا وتكـراره وقوعـه احتمـال مـن التقليـل أقـل تقـدير علـى أو المـرور، حـادث حالتنـا في وهـو الداء؛

 فحــص المــرور حــوادث

 علــى للتعــرفاــا بيان

 كيفيـة ثم ومـن ا،اأسـب

 الأسـباب تلـك معالجـة

 تكرار احتمال من للتقليل

 كمـا مسـتقبلا، وقوعهـا

 -:بالشكل وضحهو م

  

النتائج المتحصل عليھا من تحليل الحوادث عند ) :1(شكل 
 .نقطة معينة أو تقاطع

النتائج المتحصل عليھا من تحليل الحوادث  ) :2(شكل 
 .عند جزء من الطريق المصممة



 

  

 -: يةالمرور حوادثال تحليل أسباب -1.4
 أو سـبب لمعرفـة الحادث عوقو  حالة تشخيص هو -عمومًا- المروري الحادث بتحليل المقصود فإن قليل قبل ذكرنا كما  

 مـن الرئيسـي الهـدف أن وبمـا .الماديـة أو البشـرية تلـك سـواء عنـه، الناتجـة والخسـائر الآثـار وتحديـد وقوعـه، وكيفيـة أسـباب

 المتوقعـة الفوائـد أهـم تلخـيص يمكـن فإنه لدراسةا موقع في المرورية السلامة مستوى تحسين في يتمثل المرور حوادث تحليل

 : الآتي في لالتحلي هذا من

  . تكرارا الحوادث أنواع أكثر تحديد 1 -
  . للحوادث الاقتصادية التكلفة تقدير 2 -
 ).الأخرى الطوارئ وخدمات الإسعافية( المساندة الخدمات تطوير   3- 
 . المستشفيات في الطوارئ خدمات تطوير 4 -

  .ا المعمول السلامة وخطط المرور رجال وإنتاجية أداء تقويم 5- 
  .الحملات لتلك الطريق مستخدم واستجابة والرقابية التوعوية المرور حملات فعالية قياس - 6

 -: للحوادث اZحصائي التحليل -2.4
 الوصـفي التحليـل يهـدف  .كليهمـا أو استدلاليا أو وصفيًا، يكون قد المرورية الحوادث لأرقام الإحصائي التحليل إن   

 أو ونسـب أعـداد شـكل في وذلـك كمياـا، حسـب ومـدلولاا الأرقـام هرظـا وصـف إلى -مسـماه مـن يتضـح كمـا-
 غور لسبر معينة إحصائية اختبارات فيه تستخدم للإحصاءات عميق تحليل فهو الاستدلالي التحليل أما .بيانية رسومات

 .الإحصاء علم في للمحلل جيدة خلفية يتطلب العمل وهذا مدلولاا، وكشف البيانات،

 مهارة على أيضًا بل فحسب، الإحصاء في العلمية الخلفية على فقط يعتمد لا عام بشكل الإحصائي التحليل إنكما  

 والأشـكال النسـب خـلال مـن يسـتنتجها أن يمكـن معـان مـن الأرقـام خلـف مـا وقـراءة المتغـيرات، ربـط في وقدرتـه المحلـل

 القـرار لصـناع خاصـة مهمـا، دوراً الاسـتيعاب وسـهل طمبسـ بشـكل التحليـل تقـديم في المحلـل خـبرة أيضًـا وتؤدي .البيانية

  .]6[ الإحصاء علم في خلفية لديهم ليست الذين
  

                               -: )المواقع الخطرة(  تحليل أكثر المواقع تعرضا للحوادث -3.4
                                                                                                                                                                                                          

تقلــل نوعــا مــا بعــد  أوتعــالج  أنمحــددة يمكــن  تتكــرر في مواقــع الحــوادث المروريــة الــتي إنلقــد وجــدت بعــض الدراســات     
 ،الشــارع أداء لتحســين الإرشــاديةوضــع اللوحــات  الإضــاءةالتصــميمية للشــوارع مثــل تحســين  أوالتعــديلات الهيكليــة  إجــراء
عـا ربما يمكـن تقليلهـا نو  الإعلاميمتفرقة ويدخل فيها بعض التثقيف والتعليم والتوجيه  أماكنفي  تحدث  الحوادث التي أما
  ]5[ .ما 



 

فـإذا تكـرر  ،الحـوادثعلـى الطريـق عنـد تحليـل ودراسـة  الاعتبار مكـان الحـادث أو نقطـة وقـوع الحـادث يؤخذ فييجب أن  
حدوثــه في منطقــة معينــة فمعــنى ذلــك أن هنــاك دلالــة علــى انــه يوجــد خلــل في تصــميم الطريــق أو التقــاطع أو أي عوامــل 

  .أخرى
فيستطيع المحلل المروري تحديـد الأمـاكن .المرور حوادث تحليل عملية مفتاح هي لمروريا الحادث موقع تحديد في الدقة نإ  

وتحديـد هـذه المواقـع يسـاعد في بنـاء أولويـات ، وتعـرف بالنقـاط السـوداء التي تتكرر فيها حوادث المرور على شـبكة الطـرق
 ذلـك فـإن المكـان، هـذا تحديـد المـروري لـلالمح يسـتطع ولم مـا مكـان في الحـادث وقـوع فعندمعالجة الخطر في تلك المواقع  

  ]6[. معالجة دون الخطيرة المواقع وترك ، والمال ، والجهد ، الوقت ضياع يعني
  

 -:المواقع الخطرةيد معايير تحد -4.4
و هــذه المعــايير  ،عنــد تحليــل ودراســة المواقــع الأكثــر تعرضــا للحــوادث يجــب أولا تحديــد معــايير لتحديــد حجــم المشــكلة   
ومــن وجهــة نظــر عمليــة فــان المواقــع الأكثــر  .ــا الــتي تحصــلالحــوادث حجــم  حســب د حســب كــل مدينــة أو منطقــةتحــد

ومــن ثم عمــل التحســينات ،  ليــتم دراســتها تفصــيلياتحــدد  بعــدد مناســب مــن المواقــع كــل ســنة تعرضــا للحــوادث يجــب أن 
عـدد : طريقتـانوهمـا  الطـرق الأكثـر اسـتخدامانـا منهـا ه نـذكرالحـوادث و اللازمة عليها ،وهناك عدة طرق تستخدم لتمييـز 

   -:الحوادث ومعدل الحادث

ده يتحديتم  خطورة الموقع تبعا للعدد الذي فالحوادث، وتصنلتمييز  وهي الطريقة الأسهل: عدد الحوادثطريقة      ••••
  .وتحليلهلكي يتم دراسته ما  لمنطقة

 في - الحـالات بعـض في- المحلـل ممـا يوقـع للحـوادث، الخـام العـدد ىعلـ مطلقًا اعتمادهاإن العيب الرئيسي لهذه الطريقة  
 ذلك في المرورية للحركة العالي الحجم إلى آخر بموقع مقارنة ما موقع الحوادث في كثرة تعزى فقد . ومضللة خاطئة نتائج

 عنـدما تكـبر مـا موقـع في المـروري الحـادث وقـوع فرصـة أو احتمـال بـأن القـول يمكـن إذ .خطـير الموقـع ولـيس لأن الموقـع،

 بـالتعرض يعـرف المروريـة السـلامة حقـل في مهـم بمفهـوم يـرتبط الاحتمـال وهـذا الموقـع، هذا في المارة المركبات أعداد تزداد

  (Traffic Exposure).المروري 

 هبوصف المروري التعرض الاعتبار في عين بأخذها وذلكوهي من الطرق الأكثر ملاءمة  :ادثو معدل الحطريقة  ••••
 .الموقع  في الحوادث المرورية نسبة حساب في مهما املاع

  ]9،6[ .زء من الطريقلجأو   لتقاطعلإما : الطرق في شبكة المواقع من ويمكن حساب معدل الحوادث لنوعين
  
  

  =  لكل مليون مركبة  معدل الحادث للتقاطع

  
  

  

 ) عدد أيام الدراسة) * (حجم المرور اليومي عند التقاطع (

) *عدد الحوادث الواقعة عند التقاطع (
6

10 

* )عدد الحوادث الواقعة على جزء من الطريق (
6

10 



 

  =    كيلومتر-لكل مليون مركبة معدل الحادث لجزء من الطريق 

  
  
  

  : برنامج تحسين الس>مة المرورية  -5
  
تــأتي مرحلــة معالجــة المشــكلات  ،وحفظهــا وتســجيلها وبعــدما تم تحديــد المواقــع الخطــرةحــوادث الطــرق بعــد جمــع بيانــات   

وتشــمل التحســينات المرتبطــة بالســلامة . وهــو مــا يعــرف ببرنــامج تحســين الســلامة المروريــة  ،لرفــع مســتوى الســلامة المروريــة
 أوريــة بشــكل عــام تحســينات متعلقــة بــالطرق مثــل إدخــال تحســينات هندســية علــى المقــاطع الأفقيــة والراســية للطريــق المرو 

مــن حافــة الطريــق والتخفــيض مــن الميــل مثــل إزالــة الأشــجار تحســينات متعلقــة بجوانــب الطريــق و المــيلان لطبقــة الرصــف ، 
  .الجانبي للطريق وتركيب الحواجز الجانبية 

شــغيلية وهــي تزويــد الســائق بالمعلومــات مثــل اللوحــات و العلامــات الأرضــية والإشــارات الضــوئية ووســائل التحســينات الت
  . أخرى من شاا أن تساعد السائق في المحافظة على مركبته ضمن البيئة المرورية للطريق

يمـر  أنمة المروريـة لابـد لضمان نجاح برنامج السلا و عملية ومنهجية أسستقوم على  أنهذه التحسينات لابد  إعداد إن
  .التطبيق والتقويم  أوبثلاث مراحل رئيسية وهي  التنفيذ 

   -:التخطيط :الأوليالمرحلة  ••••
البرنـامج بوضـوح تـام  أهـدافها وتعريفهـا وفهمهـا مـن خـلال تحديـد لالمشكلة المراد ح إطاروفي هذه المرحلة يتم تحديد    

  -:ويمكن تلخيص هذه المرحلة بالخطوات التالية  .للمشكلةترحة عدة حلول مق أووتكون محصلة هذه المرحلة حلا 
فيـه  يخضع كل موقـع لدراسـة شـاملة كـي يـتم اختيـار الحـل المناسـب لعـلاج المشـكلة  أنلابد فبعد تحديد المواقع الخطرة  -

 آخـر، موقـع عـن فـامختل مـا موقـع معالجـة أسـلوب يكـون وقـد ،حـتى لا تتكـرر الحـوادث فيـهالمتمثل في الإجراءات الوقائيـة 

 وظروف ااورة، الأراضي الموقع،واستعمالات وطبوغرافية المرور، حركة وتركيبة وتوزيع الهندسية، المواصفات وذلك لتباين

  .الموقع ظروف تحتمها ضرورية تكون قد مرورية للموقع دراسة إجراء فإن لذلك .أخرى
 

في معرفـة  يالمحلل المرور  يساعدالذي  الأولفذلك هو المؤشر  ،تلخيص البيانات والمعلومات المرتبطة بالموقع الخطير -
ويجب تـوافر حجـم  معـين  ،المحتملة التي أدت إلى وقوع الحوادث تلة للقصور في هذا الموقع والمشكلامالأسباب المحت

 حيـــث يعـــد نمـــوذج خـــاص مـــن هـــذه  البيانـــات لتقـــارير الحـــوادث وقعـــت لفـــترة زمنيـــة محـــددة في حـــدود ثـــلاث ســـنوات
   -:على أربعة أجزاء تتوزع تبعا للمعلومات الآتية يلتلخيص هذه البيانات ويحتو 

  .حالة الإضاءة        خسائر الحادث     حالة الطريق       نوع الحادث                     
  
 الفـترة تلـك لخـلا الموقـع في حـدثت الـتي للتغيـيرات يكـون فقد الحوادث، تلك فيه تكررت الذي الموقع تاريخ مراجعة -

 هـذا تحويلـة في وجـود إلى الطريـق مـن مقطع في الحوادث تكرار يعزى قد فمثلا .بعض أنواعها أو الحوادث تكرار في دور

 )طول مقطع الطريق) * (عدد أيام الدراسة ) * (رور اليوميحجم الم(



 

 قد المعلومة تلك وغياب الطريق، من هذا المقطع في خطر عنصر لوجود وليس مجاور، سريع خط صيانة جراء من المقطع
 .]6[ التكرار هذا أسباب حول مضللةاستنتاجات  إلى المروري المحلل يقود
  

خـلال فـترة  نإعداد مخطط التصادم للحوادث لمعرفة أنماط معينة مثل النـوع السـائد مـن الحـوادث الـتي وقعـت بالمكـا -
توضــع  زمنيــة محــدد للدراســة ويمكــن التعبــير في هــذا الرســم عــن الحــادث بســهم يحــدد الاتجــاه الــذي وقــع فيــه الحــادث

كما هو   ،]6[أخرىأو أي معلومات  الإضاءةالوقت، حالة الطريق، حاله :الحادث مثل  لمعلومات عناعليه بعض 
   :)4( موضح في الشكل

  

  
  

  مثال لرسم مخطط التصادم للحوادث في موقع تحت الدراسة): 4(شكل                                        
  
تكـون الزيــارة الميدانيــة مفيــدة  وحــتى .علومــات جديــدةلــدعم المعلومــات السـابقة بمميدانيــة لموقـع المشــكلة  ةعمـل زيــار  -

 أساسـيةأي كـل مـا يوجـد مـن علامـات مروريـة ومميـزات  الأصـليةمخطط للموقع يوضـح فيـه حالـة الطريـق  إعداديتم 
 ]9[ .على الربط مع مخطط التصادم للحادث تساعد  لكي  للطريق

 



 

ابقا وتحليــل بيانــات الموقــع وإجــراء الدراســة المناســبة يــتم بعــد الــربط بــين البيانــات المتحصــل عليهــا الــتي تم جمعهــا ســ -
تحديــد الســبب الرئيســي خلــف تكــرار  نــوع محــدد مــن الحــوادث المروريــة ويــأتي تحديــد العــلاج المناســب لإزالــة هــذا 

المحلــل باختيــار عــدد مــن  يبــدأتكــرار  وقــوع هــذا النــوع مــن الحــوادث حيــث  نالســبب وبالتــالي الوقايــة المســتقبلية مــ
 لأولويـةوهذا الاختيار يخضع في الغالب  ،لتحسين مستوى السلامة المرورية في موقع الدراسة) طرق الوقاية(لول الح

 .الميزانية المحددةلا تتجاوز  أنكلفة الحل يجب   أناقتصادي حيث  أساسمعينة تقوم على 

  التطبيق أوالتنفيذ : المرحلة الثانية  ••••
 مع تتفق والتي التخطيط، مرحلة أي المرحلة السابقة، به ا أوصت التي الحلول أو لحلا وتنفيذ جدولة المرحلة يتم هذه في 

وتحتـاج إلى مـا يعــرف  وضـع التصـميم للتحســينات الـتي سـتطبق في الموقـع الخطــيرحيــث تبـدأ ب الماليـة البرنـامج إمكانيـات
 في سيسـتخدم الـذي الفعاليـة رومعيا الحل، تجربة منهجية فيه وتوضح  (design of experiment)بتصميم التجربة 

مرحلـة  في اختـيرت الـتي للمواقـع التحسـين لمشـاريع  جدولـة  لثم يـأتي بعـد ذلـك عمـ.فشـله أو الحـل علـى نجـاح الحكـم
والبـدء في إجـراء التحسـينات وتنفيـذها  .كـل مشـروع مـدة وكـذلك الانتهـاء، وزمـن البـدء، زمـن بتحديـد وذلـك التخطيط،

 . ني والتأكد من أن التحسين تم تنفيذه بشكل مناسب كما هو متوقعفي مواقعها حسب الجدول الزم

  التقويم: المرحلة الثالثة ••••
 وتبــدأ هــذه المرحلــة بعــد فــترة زمنيــة مــن انتهــاء مرحلــة التنفيــذ لإعطــاء مســتخدمي الطــرق وقتــا كافيــا للتكيــف مــع الحــل   

الحلول المنفذة، وللتقويم طـرق عديـدة ومختلفـة اح الحل أو ، وتعتبر هذه المرحلة من أهم المراحل كوا تحدد قياس نجالمطبق 
  .  منها البسيط ومنها المعقد وذلك حسب طبيعة الحل 

  وبعد التحسين -إن الطريقة الأكثر شيوعا في تقييم فعالية الإجراءات الوقائية هو الدراسة والتحليل قبل 
(Before and-after analysis) وذلـك للاسـتمرار في السياسـة  ،الحـوادث المروريـة لقيـاس مـدى تـأثيره علـى انخفـاض

   .الجديدة أو الرجوع عنها أو تعديلها وذلك على أساس علمي رصين
 معيـار تحديـد يتطلـب ذلـك لكـن المنفـذ ، الحـل فعاليـة لقيـاس مناسـب وبعـد التحسـين-قبـل أسـلوب أن يتبـين تقـدم ممـا

 في المركبـات سـرعات انخفـاض أو الحـوادث، معـدل أو فقـط، ثالحـواد هـو عـدد المعيـار يكـون فربمـا المسـتخدم؛ المقارنـة
 توفيرهـا يمكـن الـتي ونـوع البيانـات الحـل، طبيعـة علـى يعتمـد وذلـك مـثلا، الإشـارة قطع مخالفات عدد أو انخفاض الموقع،

  ]2،6[ . الحل تطبيق وبعد-قبل
  -:اتمــــةالخ -6
هاجســا يجــول عنــد كــل شــخص وأصــبحت  ،ديثحــوادث الطــرق تعتــبر مــن أهــم مشــاكل العصــر الحــ إن مشــكلة   

حيـث أننـا نتفـق جميعـا في طـرح سـؤال واحـد وهـو مـا هـي السـبل الـتي ممكـن أن   ،ماشـيا وأراكبا  وأسواء كان سائقا 
الحد من حوادث الطرق إلا بتضافر الجهود لا يمكن : تكرارها ؟  والإجابة عدم حوادث الطرق و من تساعد في الحد 

لان حـل هـذه المشـكلة لا ينحصـر علـى  ؛وتوضـيح مسـؤولية كـل جهـة ،ذات العلاقـة ةالمسـؤولي والتنسيق بـين الجهـات
ولقـد .منها التوعوي والطبي و البيئي والاقتصادي والهندسي ف ،ل هي متعددة الجوانببجهة واحدة أو جانب واحد 

يقــل أهميــة عــن بــاقي وهــو جزئيــة مــن جانــب هندســة المــرور الــذي لا حاولنــا في هــذا البحــث أن نــدرس جانــب مهــم 



 

أسـباب المشـكلة وتحليلهـا وبعـد ذلـك طـرح حيـث تم ، الجوانب وهو تحليل الحوادث ودورها في تحسين السلامة المرورية
تحسـين السـلامة المروريـة وخفـض وتحديد فعاليتهـا حـتى نـتمكن  يسهل إيجاد الحلول المناسبة لها ولا نغفل عن تقييمها 

  .معدلات حوادث الطرق
  -:اتالتوصي -7

مــــن خــــلال تبــــني  الخطــــط والإجــــراءات يجية وطنيــــة للحــــد مــــن حــــوادث الطــــرق وضــــع إســــترات إلىالحاجــــة  -1 
بحيــث يــتم  ،خســائرها الاقتصــادية والبشــريةمــن  الحــدوالاحتياطــات الــتي تســاهم رفــع مســتوى الســلامة المروريــة و 

الدراســــات وتنفيــــذ أعمــــال  تخصــــيص ميزانيــــات مســــتقلة لخطــــط ومشــــاريع الســــلامة المروريــــة الــــتي تشــــمل إجــــراء
  .والطوارئ والتوعية و التعليم وغيرها ،التحسينات الهندسية ومعالجة مواقع الحوادث الخطرة

الاسـتفادة  وكاملـة يمكـنحاليا، بحيث تكون شاملة على بيانـات دقيقـة  الحوادث المستخدمةتطوير تقارير  ضرورة -2
  .المدن، مع ضرورة توحيدها على مستوى للمرورالحوادث لإنشاء قاعدة معلومات  منها في إحصائيات

عمــل دورات تدريبيــة وعمــل نــدوات لمــن يعملــون في حقــل المــرور لكــي يصــبحوا مــؤهلين في التعامــل مــع التقنيــة  -3
  .كيفية تعبئة وتدقيق تقارير الحوادث  علىالحديثة وتدريبهم 

ت تتضـمن بيانـات متعلقـة بحـوادث الطـرق ضرورة عمل قواعد بيانات وخـرائط رقميـة لشـبكات الطـرق والتقاطعـا -4
الطــرق فعاليــة لتحقيــق ذلــك بالاعتمــاد علــى تقنيــة نظــم المعلومــات  وأكثــر .وترقيمهــاتصــنيف الطــرق وأحجــام المــرور و 

  .(GIS)الجغرافية 
  
   -:المراجـــع -8
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